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技术信息 1.0

SHIELDEX®产品是一系列高效、无毒、不含重金属的离子交换型防锈颜料。该颜料基于离子交换无定形二氧化硅，
是有毒防锈颜料（如红铅、铬酸锌或铬酸锶），以及含重金属的磷酸锌基颜料的理想替代品。

典型化学和物理特性
SHIELDEX® AC 5 

颜料

SHIELDEX® AC 3 

颜料

SHIELDEX® C 303

颜料

SHIELDEX® CS 311 

颜料

外观 白色、无味、粉末

平均粒径 (μm) 5 3 3 3

pH 9 9 9 8.7

密度 (g/cm3) 1.8 1.8 1.8 1.8

吸油量 (g/100 g) 60 60 80 80

SHIELDEX®防锈颜料具有低密度和高表面积，效率非常高。由于粉料表面显碱性，使其具有一定的中和性，并可适
用于各种树脂体系。

SHIELDEX® AC 5
颜料

SHIELDEX® AC 3 
颜料

SHIELDEX® C 303
颜料

SHIELDEX® CS 311 
颜料

推荐应用领域

标准等级：

•	溶剂型底漆

•	水性体系底漆

•	膜厚≥20μm

薄涂

•	封闭底漆体系

•	双组份体系

•	膜厚≤10μm

用于反应型底漆的特
殊规格产品

•	卷材涂料

•	粉末涂料

特别适用于酸固化体系
的卷材，一般工业和汽
车底漆

添加量

水性体系： 
占配方1-4 wt.-%

溶剂型系统： 
占配方3-7 wt.-%

封闭体系： 
占配方3-5 wt.-%

双组份体系：  
占配方5-7 wt.-%

卷材涂料： 
占配方6-9 wt.-%

粉末涂料： 
占配方≈10 wt.-%

卷材涂料： 
占配方6-9wt.-%

粉末涂料： 
占配方≈10 wt.-%

通用配方建议

简介

SHIELDEX®颜料是一种高效、活性高的防锈颜料，性能
比传统颜料出色。其基于低孔隙和相对高比表面积的离
子交换型二氧化硅颗粒。SHIELDEX®颜料与其他常用的
防锈颜料的物理和化学性能之间存在很大不同。

高效

按重量比，一般只需要传统常规添加量的1/3至1/2，由
于SHIELDEX®颜料与传统防锈颜料相比密度较低，因
此在换用SHIELDEX®颜料进行计算时应按体积进行。通
常，在计算基于体积的添加量时，SHIELDEX®颜料需要
的添加量更少，因为其密度比其他常规防锈颜料更低，
效率更高。

SHIELDEX® 
防锈颜料
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颜料体积浓度

根据SHIELDEX®颜料添加量的不同，考虑到其吸油量较高
(约60g/100g或116ml/100ml），因此会影响干膜性能，所
以PVC与CPVC的比例可能会发生变化。这一点在高PVC值
下特别明显。

根据粘合剂类型的不同，SHIELDEX®颜料可改善干膜的耐
腐蚀性和强度，也有可能导致柔韧性下降。这一点可以通过
调节PVC、改变填料组合或改变树脂的交联密度来克服。

SHIELDEX®防锈颜料的碱度

由于中和作用，在含有酸性官能团的树脂体系
中，SHIELDEX®颜料的碱性可能会导致粘度增加。如果使
用氨基交联剂，固化水平可能会受到影响。由于酸催化剂

在储存期间会吸附在SHIELDEX®颜料表面上，其可能会部
分失活，通过适当调整配方就可以很容易地解决此问题。
通过使用胺化合物进行中和可以降低酸度：其他控制手段
包括使用非离子封闭催化剂，以及使用表面活性分散剂。

填料

在填料或颜料方面，使用SHIELDEX®颜料的配方没有任何
限制。其与滑石一类的片状填料或硅灰石一类的针状填料
组合效果可能会更好。

与其他活性颜料组合使用

其能与其他活性防锈颜料组合使用，在某些情况下可以获
得更好的效果。例如，SHIELDEX®颜料与氧化锌的组合可
显着提高醇酸树脂的应用效果。

保护机理
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图1

上面的示意图（图1）说明了渗透到涂料薄膜中的侵蚀性离
子是如何通过离子交换到达二氧化硅基颗粒的。阳离子的
释放和随后的迁移会导致金属基材表面上形成一层保护性
分子层。

因此，防锈机理包括两个方面：侵蚀性离子的吸附和在基材
上形成保护性分子层。事实上，在上述简单叙述的背后存在
复杂的电化学过程，在图2中有更详细的描述。



e-

M2+

M2+ + Si03
2-

2Fe3+ + 3Si03
2-

Fe2 (Si03)3 + MSi03

2e- + H20 + ½02�20H-Fe2+�Fe3+ + e-

Fe2�Fe2+ + 2e-

Si03
2- + H20�Si02 + 20H-

H+

2a

2b

1a 1b

4a 4b

3a
3b

图2

金属界面处的电化学机理可以利用元素反应来说明。金属铁原子被氧化成亚铁离子 (Fe2+) (1a)，然后在阳极腐蚀位置处被
进一步氧化成铁离子 (Fe3+)。由于氧气以及水在有机涂层上的渗透性，这些反应发生在涂层/金属界面处，其中氧气被还
原为OH-离子 (1b)，对应于阴极反应。

根据涂层中碱度的不同，二氧化硅可溶解为硅酸（可溶性二氧化硅）或硅酸盐离子 (2a)。颜料的可溶性部分能与涂层/金
属界面处的亚铁离子和/或三价铁离子 (3a) 发生反应，形成保护层 (4a)。

与该反应平行，二氧化硅表面上的阳离子会释放出来 (2b)，并通过与可溶性二氧化硅 (3b) 发生反应，在金属表面上的碱
性区域内形成硅酸盐膜。其会与硅酸铁一起在金属表面 (4b) 上形成混合氧化物层，有助于进一步增强保护层。

颜料 密度(g/cm3) 吸油量(g/100 g) pH10％含水浆料 效率（基于重量）

SHIELDEX®颜料等级 1.8 60 9 1

铬酸锶 3.8 32 7.5 0.3

铬酸锌 3.5 16 7.5 0.3

磷酸锌 3.4 20 7 0.5

改性磷酸锌 2.5-3 20-30 5-7 0.7

SHIELDEX®颜料的典型特性VS传统防锈颜料。

SHIELDEX®防锈颜料的优势：

低密度：添加量低，活性表面积高，效率高 
碱性pH值：中和力 
高吸油值：润湿容易

使用SHIELDEX®防锈产品时要考虑

碱性pH值：官能团的吸附 
高吸油值：在高PVC含量下这一点很重要：PVC / CPVC
关系会发生变化

以上信息基于我们的测试和经验提供，仅供参考和验证。由于运行状况差异很大并且不受我们控制，因此我们对使用产品可能获得的结果不做
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